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Abstract 



A circuit method for recognizing an interruption in a light waveguide link, wherein the amplified spontaneous emission 
output by an intensifying fiber is monitored for recognizing an interruption along a light waveguide link having an 
intensifying fiber and, given failure of the amplified spontaneous emission to arrive, the transmission unit supplying the 
light signals into the light waveguide link is shut off 
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(54) Schaltungsanordnung und Verfahren zum Erkennen von einer Unterbrechung bei einer 
Lichtwellenleiterstrecke 



(57) Bei dieser Schaltungsanordnung und dem 
dazugehorigen Verfahren wind zum Erkennen einer 
Unterbrechung entlang einer Lichtwellenleiterstrecke 
mit einer Verstarkerfaser die von der Verstarkerfaser 
ausgesendete Amplified Spontaneous Emission uber- 



wacht. Beim Ausbleiben der Amplified Spontaneous 
Emission wird die die Lichtsignale in die Lichtwellenlei- 
terstrecke einspeisende Sendeeinheit abgeschaltet. 
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Beschreibung 

[0001] Bei Glasfaserubertragungssysteme mit gro- 
Ben Abstanden zwischen einem Pumplaser und einer 
das Licht des Pumplasers verstarkenden Faser, muB 
der Pumplaser eine sehr hohe Lichtleistung abstrahlen, 
dam it die verstarkende Faser noch genugend Licht zur 
Verstarkung erhalt. Im Fall einer Unterbrechung, hervor- 
gerufen z.B. durch einen Bruch Oder ein Auftrennen 
einer Lichtwellenleiterstrecke, kann Laserlicht mit einer 
hohen Lichtleistung aus einer Faser austreten und beim 
Menschen zu gesundheitlichen Schaden fuhren. 
[0002] Zur Vermeidung von gesundheitlichen Scha- 
den wurde bisher zusatzlich eine Lichtwellenleiter- 
strecke oder ein separater Uberwachungskanal entlang 
einer Lichtwellenleiterstrecke eingerichtet, der oder die 
einen geschlossenen Zustand der Ubertragungsstrecke 
uberwacht. Diese Uberwachungseinrichtungen bringen 
jedoch den Nachteil mit sich, dal3 bei sehr langen Strek- 
kenlangen einer Lichtwellenleiterverbindung der 
schaltungstechnische Aufwand zur Regeneration und 
Auswertung der Lichtsignale sehr groG ist. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Schaltunsanordnung und ein dazugeh6riges Ver- 
fahren zur Uberwachung einer Lichtwellenleiterverbin- 
dung anzugeben. 

[0004] Die Ldsung der Aufgabe ergibt sich aus den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 oder 5. 
. [0005] Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daB 
kein separater Uberwachungskanal entlang einer Licht- 
wellenleiterstrecke eingerichtet werden muB. 
[0006] Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daB 
beliebig lange Lichtwellenleiterstrecken mit einem mini- 
mal en schartungstechnischen Aufwand uberwacht wer- 
den k6nnen. 

[0007] Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daB 
nur der erste Ubertragungsabschnitt einer Lichtwellen- 
leiterstrecke uberwacht zu werden braucht. 
[0008] Die Erfindung bringt den weiteren Vorteil mit 
sich, daB eine schnelle Abschaltung des optischen Sen- 
ders erfolgt. 

[0009] Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daB 
die Uberwachungseinheit nicht von Einrichtungen wie 
z.B. Empfanger-, RDcksende- oder Regeleinheiten 
abhangig ist 

[0010] Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daB 
bei Ausfali eines Lichtwellenleiters nur der Pumplaser 
der in diesen Lichtwellenleiter Licht einspeist abge- 
schaJtet zu werden braucht Eine Sendeeinheit einer 
intakten optischen Lichtwellenleiterverbindung bei- 
spielsweise in umgekehrter Ubertragungsrichtung, 
bleibt im Betrieb. 

[0011] Weitere Besonderhe'rten sind in den Unter- 
anspruchen angegeben. 

[0012] Die Anordnung zur Uberwachung einer 
Lichtwellenleiterverbindung und das dazugehdrige Ver- 
fahren ist aus einer nachfolgenden naheren Erlauterung 
zu einem Ausfuhrungsbeispiel ersichtlich. 



[0013] In der gezeigten Abbildung sind wegen der 
Ubersichtlichkeit nur die wesentlichen Elemente einer 
optischen Sendeeinheit S, einer Sensoreinheit D sowie 
eine Koppelanordnung WDM gezeigL 

5 [0014] In der optischen Sendeeinheit S ist ein 
Pumplaser LD angeordnet. Nach dieser Sendeeinheit S 
ist ein Koppler WDM vorgesehen mit dessen Ausgang 
eine Faser F mit einer verstarkenden Faser VF verbun- 
den ist. Das Pumplicht des Pumplasers LD weist eine 

io erste Wellen lange X1 von beispielsweise 1480nm auf. 
[001 5] Das Pumplicht des Pumplasers LD wird iiber 
den Koppler WDM in eine zu uberwachende Faserst- 
recke F eingekoppert. In einiger Entfernung, beispiels- 
weise 100km, vom Koppler WDM wird eine zur 

15 Verstarkung des Pumplichtes verstarkende Faser VF 
eingesetzt. Durch die Absorption des empfangenen 
Pumplichtes wird die verstarkende Faser VF zu einer 
spontanen Emission die nachfolgend als Amplified 
Spontaneous Emission ASE bezeichnet wird angeregt.. 

20 Die Amplified Spontaneous Emission ASE strahlt unter- 
anderm in die Faser in Richtung Sendeeinheit und uber 
den WDM Koppler an eine Photodiode PD der Sensor- 
einheit D weitergeleitet. Die Nebensprechdampfung 
des WDM Kopplers wird dabei so groB gewahlt, daB 

25 das zuruckgestreute oder reflektierte Pumplicht der 
ersten Wellenlange X^ nicht an die Photodiode gelangt. 
Sollte die Nebensprechdampfung des WDM Kopplers 
nicht ausreichen, so kann zwischen dem WDM Koppler 
und der Detekto rein heit D ein weiteres Dampfungsglied 

30 angeordnet werden. 

[0016] Die Anordnung zum Erkennen einer Unter- 
brechung zwischen dem Pumplaser LD und einer im 
Verlauf einer Faser einer Lichtwellenleiterverbindung 
integrierten verstarkenden Faser VF beruht auf der 

35 Erkennung einer Amplified Spontaneous Emission ASE 
die von der verstarkenden Faser VF ausgeht. Das 
Pumplicht des Pumplasers LD mit der ersten Wellen- 
lange X1 verursacht in der lichtverstarkenden Faser VF 
die Amplified Spontaneous Emission ASE mit einer 

40 zweiten Wellenlange X2. Diese zweite Wellenlange 12 
kann bei einer Erbiumfaser beispielsweise zwischen 
1530-1560nm liegen. 

Wird durch die Photodiode PD das Wellenlangenspek- 
trum der zweiten Wellenlange X2 detektiert, so ist 

45 sichergestelit, daB die optische Verbindung F zwischen 
dem Pumplaser LD und der verstarkenden Faser VF 
keine Unterbrechung aufweist Sollte ein Faserbruch 
entlang der Lichtwellenleiterverbindung zwischen 
Pumplaser LD und der verstarkenden Faser VF auftre- 

so ten, so kann die als Detektor arbeitende Photodiode PD 
das Licht mit der Wellenlange X2 nicht mehr empfan- 
gen. Das Pumplicht des gesundheitsgefahrdenden 
Pumplasers PD wird damn sofort durch eine hier nicht 
explizit dargestellte Abschafteein richtung abgeschaftet. 

55 [0017] Nach der verstarkenden Faser VF kann kein 
die Gesundheit gefahrdendes Pumplicht aus dem Licht- 
wellenleiter austreten, da das Pumplicht des Pumpla- 
sers LD von der verstarkenden Faser VF absorbiert 
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wurde. 

Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnung zum Erkennen einer Unter- s 
brechung bei einer Lichtwellenleiterstrecke (F) zwi- 
schen einer Sendeeinheit (S) die zu Beginn der 
Lichtwellenleiterstrecke (F) angeordnet ist und min- 
destens einer Verstarkerfaser (VF), 

dadurch gekennzeichnet, w 
daB eine Sensoreinheit (D) im Bereich der Sende- 
einheit (S) zur Detektion der von der Verstarkerfa- 
ser (VF) abgegebenen Amplified Spontaneous 
Emission (ASE) vorgesehen ist. 

75 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verstarkerfaser (VF) eine Erbiumfaser ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, 20 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sensoreinheit (D) eine Photodiode (PD) 
aufweist. 

4. Anordnung nach Anspruch 1, 25 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens ein Koppler (WDM) zur Trennung 
der ruckgestreuten Amplified Spontaneous Emis- 
sion (ASE) und des von der Sendeeinheit (S) aus- 
gesendeten Lichtes zwischen Sensoreinheit (D) 30 
und Lichtwellenleiterstrecke (F) angeordnet ist. 

5. Verfahren zum Erkennen einer Unterbrechung 
einer Lichtwellenleiterstrecke zwischen einer Sen- 
deeinheit (S) die zu Beginn der Lichtwellenleiter- 35 
strecke angeordnet ist und mindestens einer 
Verstarkerfaser (F) 

dadurch gekennzeichnet, 

daB eine von der Verstarkerfaser (VF) erzeugte 
Amplified Spontaneous Emission (ASE) detektiert 40 
wind. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB bei ausbleiben der Amplified Spontaneous 45 
Emission (ASE) die Sendeeinheit (S) abgeschaltet 
wird. 
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